Дисципліна «Алгоритми та методи обчислень»

Перелік теоретичних питань та практичних завдань

для підготовки до екзамену

Змістовний модуль № 1

 Перелік теоретичних питань
Розв’язання нелінійних рівнянь з одним невідомим. Постановка задачі чисельного розв’язання нелінійних рівнянь з одним невідомим. Відокремлення коренів. Методи уточнення коренів: поділу відрізка навпіл, простої ітерації та його модифікації; їх геометрична інтерпретація, збіжність та оцінка похибки. Метод Ньютона та метод хорд; їх геометрична інтерпретація,  збіжність та оцінка похибки. Застосування методу Ньютона для кратних коренів та знаходження екстремальних точок функції. Реалізація алгоритмів засобами пакету Mathcad.

Розв’язання систем лінійних алгебраїчних рівнянь. Прямі методи розв’язання систем лінійних алгебраїчних рівнянь. Метод Гауса (схема з вибором головного елемента). Матрична форма методу Гауса з вибором головного елемента. Застосування методу Гаусса для обчислення оберненої матриці та визначника. Реалізація алгоритмів засобами пакету Mathcad.

Інтерполяція і наближення функцій. Постановка задачі наближення функцій. Канонічний поліном. Інтерполяційний многочлен Лагранжа. Похибка інтерполяційної формули Лагранжа. Мінімізація оцінки похибки інтерполяції. Поліноми Чебишева. Інтерполяційна формула Ньютона.

Чисельне диференціювання функцій. Формули чисельного диференціювання, одержані на основі формули Ньютона. Формули диференціювання для практичних обчислень. 

Чисельне інтегрування функцій. Чисельне інтегрування функцій. Квадратурні формули Ньютона –Котеса. Формули прямокутників, трапецій, Сімпсона. Практичні способи оцінювання похибки інтегрування. Правило Рунге. Інтерполяція за Річардсоном.

Перелік практичних завдань 
Розв’язання нелінійних рівнянь з одним невідомим. 1. Обчислити корінь рівняння  
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 методом поділу відрізка навпіл з похибкою 
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2. Обчислити корінь рівняння  
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 методом ітерацій або модифікованим методом ітерацій з похибкою 
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3. Обчислити корінь рівняння  
[image: image5.wmf]0

)

2

ln(

=

+

-

x

x

 методом ітерацій або модифікованим методом ітерацій з похибкою 
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4. Обчислити корінь рівняння  
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 методом Ньютона з похибкою 
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5. Користуючись методом Ньютона обчислити кратні корені рівняння 
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6. Користуючись методом Ньютона обчислити координати точки екстремуму функції 
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Розв’язання систем лінійних алгебраїчних рівнянь. 
1. Розв’язати систему лінійних рівнянь із заданою матрицею коефіцієнтів А і вектором правої частини  b класичним методом Гаусса з вибором головного елемента: 
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2. Розв’язати систему лінійних рівнянь із заданою матрицею коефіцієнтів А і вектором правої частини  b матричним методом Гаусса з вибором головного елемента
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Інтерполяція і наближення функцій. 1. Побудувати канонічний інтерполяційний поліном для функції 
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 і обчислити значення функції в точці 
[image: image18.wmf]55

.

0

=

x

.

2. Побудувати інтерполяційний поліном Лагранжа для функції 
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 і обчислити значення функції в точці 
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3. Побудувати канонічний поліном Ньютона для функції 
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 і обчислити значення функції в точці 
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Чисельне інтегрування функцій. 1. Обчислити інтеграл 
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 за формулою прямокутників, поділивши відрізок інтегрування на 
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 рівних частин та уточнити розв’язок за правилом Рунге.

2. Обчислити інтеграл 
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 за формулою середніх прямокутників, поділивши відрізок інтегрування на 
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 рівних частин та уточнити розв’язок за правилом Рунге.

3. Обчислити інтеграл 
[image: image33.wmf]ò

=

1

0

cos

xdx

x

I

 за формулою трапецій, поділивши відрізок інтегрування на 
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 та 
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 рівних частин та уточнити розв’язок за правилом Рунге.

4. Обчислити інтеграл 
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 за формулою Сімпсона, поділивши відрізок інтегрування на 
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 рівних частин та уточнити розв’язок за правилом Рунге.
Змістовний модуль № 2

Перелік теоретичних питань
Обчислення власних значень та власних векторів матриці. Метод характеристичного рівняння матриці. Метод Фадєєва-Лавер’є. Метод Крилова. Обчислення окремих власних значень..

Розв’язання системи нелінійних алгебраїчних рівнянь. Узагальнений метод Ньютона. Умови збіжності.

Розв’язання задач лінійного програмування. Системи лінійних алгебраїчних нерівностей. Формулювання задачі лінійного програмування. Геометричний метод розв’язання задачі лінійного програмування. Симплекс метод розв’язання задачі лінійного програмування
Чисельні методи розв’язування задачі Коші для звичайних диференціальних рівнянь. Основні поняття. Наближені методи розв’язання задачі Коші: Ейлера, Рунге-Кутта. Підходи до оцінки похибки. Інтерполяційні методи Адамса-Башфорта і Адамса-Мултона. 
 Неявні методи розв’язання жорстких диференціальних рівнянь та їх систем. Поняття жорсткості диференціального рівняння. Неявні методи Ейлера і Рунге-Кутта. Обчислення коефіцієнтів неявних формул наближення.

Крайові задачі для звичайних диференціальних рівнянь та рівнянь з частинними похідними. Постановка задачі. Метод скінчених різниць. 
Перелік практичних завдань 

Обчислення власних значень та власних векторів матриці. 1. Обчислити власні значення і власні вектори матриці 
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2. Користуючись методом Фадєєва-Лавер’є  побудувати характеристичне рівняння матриці та знайти його корені (власні значення) 
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3. Користуючись методом Крилова  побудувати характеристичне рівняння матриці та знайти його корені (власні значення) 
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4. Знайти наближені значення максимального і мінімального за модулем власних значень матриці 
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Розв’язання системи нелінійних алгебраїчних рівнянь. 1. Методом Ньютона знайти додатні розв’язки систему нелінійних рівнянь
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2. Розв’язати систему рівнянь з прикладу 1 за допомогою градієнтного методу.
Розв’язання задач лінійного програмування. 1. Користуючись графічним методом знайти найбільше і найменше значення функції 
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î

ï

í

ì

³

³

-

³

+

-

£

+

.

1

,

0

,

4

3

2

,

7

2

1

2

1

2

1

x

x

x

x

x

x


2. Користуючись графічним методом знайти найбільше і найменше значення функції 
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Чисельні методи розв’язування задачі Коші для звичайних диференціальних рівнянь. 1. Методом Ейлера на відрізку 
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 знайти чисельний розв’язок задачі Коші: 
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2. Удосконаленим методом Ейлера на відрізку 
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 знайти чисельний розв’язок задачі Коші: 
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3. Удосконаленим методом Ейлера-Коші на відрізку 
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 знайти чисельний розв’язок задачі Коші: 
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4. Удосконаленим методом Ейлера-Коші з ітераціями на відрізку 
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 знайти чисельний розв’язок задачі Коші: 
[image: image61.wmf]1

,

0

,

0

0

2

2

=

=

-

=

¢

y

x

y

x

y

 з кроком 
[image: image62.wmf]n

x

L

h

0

-

=

.

5. Методом Рунге-Кутта 4-го порядку на відрізку 
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 знайти чисельний розв’язок задачі Коші: 
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Неявні методи розв’язання жорстких диференціальних рівнянь та їх систем. 1. Нехай задано жорстку систему нелінійних  диференціальних рівнянь
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  при початкових умовах  
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Розв'язати задану систему засобами Mathcad. 
2. Нехай задано жорстку систему диференціальних рівнянь зі сталими коефіцієнтами
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  при початкових умовах  
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Розв'язати задану систему засобами пакету Mathcad.
Крайові задачі для звичайних диференціальних рівнянь та рівнянь з частинними похідними.  
1. Розв’язати крайову задачу:
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різницевим методом.
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