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ІНДИВІДУАЛЬНЕ ТЕХНІЧНЕ ЗАВДАННЯ
Тема: Інформаційна система «Каталог мобільних телефонів». 

Мета: Реалізувати програму на мові асемблер . 
Вимоги до виконання роботи: Програма повинна бути реалізована на мові Асемблер. Передбачити користувацький інтерфейс, перевірку коректності вводу та виводу даних. Дані вводяться у необхідні поля інтерфейсу. Вся інформація баз даних зберігається у файлі, у виді деякої структури даних. Передбачити операції додавання даних до файлу, їх редагування та видалення з файлу.

ВСТУП
ТЕОРЕТИЧНА ЧАСТИНА
1.1. Мова асемблер
Мова Асемблер серед великої кількості могутніх мов  програмування актуальна  через свою ефективність і точність.

Асемблерні програми можуть бути дуже ефективними. З програмістів, з рівними навиками і здібностями, що працює на мові Асемблера створить програму більш компактну і швидкодіючу, ніж така ж програма, написана мовою високого рівня. Це так практично для всіх невеликих або середніх програм. На жаль, в міру зростання розмірів, програми на мові Асемблера втрачають частину своїх переваг. Це відбувається через необхідне в асемблерній програмі уваги до деталей. Мова Асемблера вимагає  планування кожної дії комп'ютера. У невеликих програмах це дозволяє оптимізувати роботу програми з апаратними засобами. У великих же програмах величезна кількість деталей може перешкодити ефективно працювати над самою програмою, навіть якщо окремі компоненти програми виявляться дуже непоганими. Безумовно, програмування на мові Асемблера відповідає потребам не кожної програми.

Програми на мові Асемблера дуже точні. Оскільки ця мова дозволяє програмістові безпосередньо працювати зі всім апаратним забезпеченням, асемблерна програма може робити те, що недоступно ніякий інший програмі. Безсумнівно, що в програмуванні пристроїв введення-виведення, де потрібен контроль над окремими розрядами регістрів пристрою, програмування на мові Асемблера - єдиний відповідний вибір 

Ефективність і точність мови Асемблера дають певні переваги. Але його деталізованість створює і деякі проблеми. 

 Програмісти фірми IBM писали з використанням процедур Асемблера всі програми управління пристроями введення-виведення для IBM PC. Для керування пристроями введення-виведення і системою переривань, потрібна була та точність мови Асемблера, яку не може забезпечити ні одну іншу мову програмування. Аналогічно, на мові Асемблера у фірмі IBM писалися процедури діагностики, які повинні перевіряти кожну деталь апаратури.

Мова Асемблера необхідний також і в тих випадках, коли головними є робочі характеристики програми. Це може бути час виконання або кінцевий розмір програми.

І останнє, при програмуванні на мові Асемблера і тільки через написання програм на цьому рівні деталізації  можна зрозуміти як працює машина на самому нижньому рівні. 

Найбільш популярними на сьогоднішній день є пакети Turbo Assembler (TASM) фірми Borland, Macro Assembler for Windows32 (MASM32), створений Hutch (на основі старого MASM фірми Microsoft), а також Flat Assembler (FASM), і Netwide Assembler (NASM), що розвивається командою NASM Development Team. Всі ці асемблери надають досить широкі можливості для програміста. На них можна писати програми як під DOS, так і під Windows [7].

Існує також безліч інших видів асемблера, число яких зростає. Наприклад: CodeX Assembler, Gema Assembler, Light Macro Assembler (LASM), Lazy Assembler (LZASM), Table Driven Assembler (TDASM), NewBasic + + Assembler (NBASM), TMA Macro Assembler і ін.

1.2. Етапи створення програми

Розробка програми на мові асемблера включає кілька етапів:
Підготовка початкового тексту програми;

Асемблювання програми(отримання об’єктного коду);

Компоновка програми(отримання виконуваного файлу);

Відладка програми(знаходження помилок).

1.3. Підготовка лістингу програми

Текст програми на мові асемблера записується в один або кілька файлів, імена файлів і їх розширення можуть бути будь-які, прийнято для файлів які містять програми мовою асемблера прийнято використовувати розширення *.asm. Для файлів визначених констант і повних типів розширення *.inc. Ці файли є текстовими їх можна набрати в будь-якому текстовому редакторі. Можна також використати інтегровані середовища для розробки програм, при програмуванні зручно виділяти один каталог для збереження всіх файлів програми і звідти запускати всі необхідні програми для підготовки, асемблювання та компонування програми. При використанні стандартних редакторів тексту, редаговані тексти треба зберігати у вигляді звичайних файлів у форматі ASCII, це означає, що ці файли треба зберігати без додаткових символів, ці символи часто вставляють в текст різні спеціалізовані редактори, наприклад WORD.

1.4. Асемблювання програми

Підготовлений текст мови асемблер є початковим для спеціальних програм, які називаються асемблерами. Задача програми асемблер перетворити текст програми у форму двійкових команд, останні можуть вже бути виконанні мікропроцесором. Після асемблювання дістають так звані файли об’єктних модулів, які мають відповідні розширення *.obj. Для отримання об’єктних файлів необхідного виконати відповідну програму асемблера masm фірми Microsoft, або tasm фірми Borland. В обох випадках після команди вказується ім’я файлу : masm prog1.asm, tasm prog1.asm.

Така форма команди є мінімальною, крім цієї форми можна використовувати іншу форму задаючи перед іменем файлу опції або ключі. Якщо програма складається з декількох файлів, то їх асемблювання проводиться незалежно один від одного, хоча отримані об’єктні файли представлені вже в двійковій формі запускати їх на виконання не можливо.

1.5. Компоновка програми

Текст програми може знаходитись в декількох файлах, змінні які описані в цих файлах можуть використовуватися спільно, якщо такі файли асемблюються окремо, то не можливо дістати повну інформацію, для того, щоб генерувати виконавчий код. Тому процес підготовки програми обов’язково включає в себе етап компоновки. На цьому етапі визначають всі невідомі, при окремому асемблювані, адреси всіх змінних або функцій, які використовуються спільно. Процес об’єднання об’єктних модулів в один файл виконується спец. програмою, яка називається компоновщиком. Це може бути програма link фірми Microsoft, або tlink фірми Borland, отримуваний виконуваний файл має розширення *.exe, або *.com. Компановщику треба передати імена відповідних об’єктних файлів. 

Link prog1.obj prog2.obj

Tlink prog1.obj prog2.obj

Після компонування отримується виконуваний файл, він отримує ім’я файла, який стоїть перший у відповідній команді.

1.6. Відладка програми

За винятком початкових простих програм практично всі програми на мові асемблера мають потребу в відладці. Для відладки можна використовувати різні відладчики, наприклад tg386-Turbo Debuger фірми Borland. Сучасні відладчики дозволяють в процесі відладки контролювати значення регістрів загального призначення, а також значення змінних і змінювати їх в процесі відладки, можна переглядати зміст різних ділянок пам’яті, можна контролювати виконання покроково (трасування), або розставляти точки зупинки.

1.7. Основні відомості та правила для написання програм

Всі данні в мікропроцесорі представляються у вигляді набору бітів певної довжини, тільки окремі команди мікропроцесора розглядають вміст регістру або комірки пам’яті в певному форматі. В переважній більшості випадків сам програміст вирішує як розглядати певний набір бітів: як код клавіш, як число без знаку чи зі знаком, або як двійково-десяткове число. Всі числа які представляють певні данні розглядаються в позиційній системі числення. При представленні чисел команді мікропроцесора використовується двійкова система числення. Щоб спростити процес програмування мова асемблера дає можливість данні записувати так, як це зручно програмісту, при цьому можна записувати данні в різних системах числення. Можна навіть замість числа записувати вирази, процес перетворення цих чисел у двійковий вигляд буде виконувати програма асемблера. При записі двійкових чисел використовують суфікс В або в: 11011111В, 11010101в.

При записі чисел в 16-вій системі числення треба враховувати, що числа 10-15 записуються латинськими буквами від A-F. Щоб відрізнити 16-ві числа дописується суфікс Н або h, крім того перша буква в записі шістнадцяткового числа повинна бути цифрою. Тобто для написання числа А7h не достатньо суфікса h, треба обов’язково поставити спершу 0: 0А7h. По замовчуванню  використовується десяткова CЧ. 
1.8. Приклад структури програми на мові асемблер

Приведемо основні директиви, які використовуються і програмі на мові асемблера. Сегменти – це частини програми (сегменти даних). Текст програми можна набирати великими або малими буквами, програма асемблера самостійно переводить текст у верхній регістр. Для розуміння коду у тексті програми можна писати коментарі, текст який стоїть за символом “;” є коментарем, він ігнорується при асемблюванні програми. Для простих програм можна використовувати спрощені директиви сегментації. Директива              .model small (tiny, medium, compact, large, flat) – директива опису моделі пам’яті, наприклад модель пам’яті типу small –  код займає один сегмент,дані об’єднані у одну групу, використовується для більшості не великих програм. Директива .stack 100 – директива, яка задає початок сегменту стеку. В стеці зберігаються тимчасові змінні і адреси повернення з підпрограми або переривань. Як правило будь-яка програма має сегмент стеку. В даному випадку такий запис директиви .stack 100 позначає, що стек має довжину 100 байтів. Точну величину стеку визначає число викликів підпрограм та системних функцій. Директива .data – директива початку сегменту даних, після цього рядка поміщають змінні.  Директива .code – початок сегменту коду, яка містить код програма. В деяких випадках в цей сегмент можна поміщати не тільки команди, а й дані. End – директива закінчення тексту програми на мові асемблера. Рядки які розміщені після директиви end можна використовувати в якості  коментарів.
1.9. Команди мови асемблера

Мінімальна одиниця тексту програми на мові асемблера – це рядок. Асемблер проглядає програму по рядку зверху в низ, кожний рядок закінчується символом переведення рядка. 

В текст програми можна залишати порожні рядки, які складаються тільки із розділювачів. В мові асемблера розділювачами служать символи пропуску та горизонтальна табуляція. При допомозі пустих рядків зручно розділяти логічні частини програми. Рядок може складатись тільки із коментарів, в такому випадку перший символ рядка обов’язково “;”. Команда мікропроцесора – це інструкція яку мікропроцесор буде виконувати в процесі виконання програми. Асемблер переводить рядки з мнемоніками (буквеними записами команд) у послідовності байт, які безпосередньо може виконувати процесор. Директиви служать для визначення даних, які використовуються в програмі і для управління процесом асемблювання. 
1.10. Переривання 
Переривання - ініційований певним чином процес, тимчасово перемикаючий мікропроцесор на виконання іншої програми з наступним відновленням виконання перерваної програми. Переривання виконуються по "Запросу на переривання", що надходить зовні  по шині керування. Шина керування є не настільки розгалудженою, як адресна. По ній, крім сигналів переривання, проходять сигнали синхронізації, готовності підключених зовні пристроїв.
  Система переривань призначена для прийому, пріоритетноі обробки і обслуговування запитів переривань. В загальному випадку запити переривань можуть формуватися по командах програми, внутрішніх або зовнішніх джерелах. Прийом і обробку програмних і внутрішніх переривань виконують внутрішні засоби процесора. При проектуванні системи для обробки цих переривань необхідно розробити програми обробки переривань.

Механізм переривань дозволяє забезпечити найбільш ефективне управління не тільки зовнішніми пристроями, а й програмами. Натискаючи клавішу на клавіатурі, ви тим самим ініціюєте допомогою переривання негайний виклик програми, яка розпізнає натиснуту клавішу, заносить її код в буфер клавіатури, звідки він надалі зчитується деякою іншою програмою або операційною системою. На час такої обробки мікропроцесор припиняє виконання деякої програми і переключається на так звану процедуру обробки переривання. Після того як дана процедура виконає необхідні дії, перервана програма продовжить виконання з точки, де було призупинено її виконання. Деякі операційні системи використовують механізм переривань не тільки для обслуговування зовнішніх пристроїв, але і для представлення своїх «послуг». Так, операційна система MS-DOS взаємодіє з системними та прикладними програмами переважно через систему переривань. 
Виходячи з вищенаведених міркувань, можна сказати, що переривання можуть бути зовнішніми і внутрішніми. 
Зовнішні переривання викликаються зовнішніми по відношенню до мікропроцесора подіями. На наведеному нижче рис.1 схематично зображено підсистема переривань комп'ютера на базі мікропроцесора Intel. 
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Рис.1.1. Підсистема переривань комп'ютера

На рис.1.1 видно, що у мікропроцесора є дві фізичні контакту - INTR і NMI. На них і формуються зовнішні по відношенню до мікропроцесора сигнали, зростаючі фронти яких сповіщають мікропроцесор про те, що деякий зовнішній пристрій просить приділити йому увагу. Вхід INTR (Interrupt Request) призначений для фіксації запитів від периферійних різних пристроїв, наприклад таких, як системний годинник, клавіатура, жорсткий диск і т.д. Вхід NM1 (NonMaskeable Interrupt) - немаскіруемое переривання. Цей вхід використовують для того, щоб повідомити мікропроцесору про деяке подію, що вимагає невідкладної обробки, або катастрофічною помилку. Зовнішні переривання відносяться, природно, до не планованим перериваннях. 

Внутрішні переривання виникають усередині мікропроцесора під час обчислювального процесу. До їх появи призводить одна з двох причин: 

Ненормальне внутрішній стан процесора, що виникло при обробці деякої команди програми. Такі події прийнято називати винятковими ситуаціями, або просто винятками. Цей вид переривань почасти також можна віднести до не планованим; 

Обробка машинної команди int xx. Цей тип переривань називається програмним. Це - плановані переривання, так як з їх допомогою програміст звертається в потрібний для нього час за обслуговуванням своїх запитів або до операційної системи, або до BIOS, або до власних програм обробки переривань. 

Для глибокого розуміння процесів, що відбуваються в комп'ютері при здійсненні переривання, необхідно дізнатися про те, які ресурси комп'ютера при цьому задіюються, які їх характеристики і принципи функціонування. У загальному випадку система переривань - це сукупність програмних і апаратних засобів, що реалізують механізму переривань. 

До апаратних засобів системи переривань відносяться: 

Висновки мікропроцесора: 

INTR - висновок для вхідного сигналу зовнішнього переривання. На цей вхід надходить вихідний сигнал від мікросхеми контролера переривань 8259А;

INTA - висновок мікропроцесора для вихідного сигналу підтвердження отримання сигналу переривання мікропроцесором. Цей вихідний сигнал надходить на однойменний вхід INTA мікросхеми контролера переривань 8259А; 

NMI - висновок мікропроцесора для вхідного сигналу немаскируемого переривання; 

Мікросхема програмованого контролера переривань 8259А. вона призначена для фіксування сигналів переривань від восьми різних зовнішніх пристроїв. У силу її важливої ​​ролі при роботі всієї обчислювальної системи ми її детально розглянемо нижче; 

Зовнішні пристрої: таймер, клавіатура, магнітні диски і.дз. 

 До програмних засобів системи переривань реального режиму відносяться: 

Таблиця векторів переривань. У цій таблиці в певному форматі, який залежить від режиму роботи мікропроцесора, містяться покажчики на процедури обробки відповідних переривань; 

Наступні прапори в регістрі прапорів flags \ eflags: 

IF (Interrupt Flag) - прапор переривання. Призначений для так званого маскування (заборони) апаратних переривань, тобто переривань по входу INTR. На обробку переривань інших типів прапор IF впливу не надає. Якщо IF = 1, мікропроцесор обробляє зовнішні переривання, якщо IF = 0, мікропроцесор ігнорує сигнали на вході INTR; 

TF (Trace Flag) - прапор трасування. Одиничне стан прапора TF переводить мікропроцесор у режим покомандной роботи. У режимі покомандной роботи після виконання кожної машинної команди в мікропроцесорі генерується внутрішнє переривання з номером 1, і далі йдуть дії відповідно до алгоритму обробки даного переривання;

Машинні команди мікропроцесора: int, into, iret, cli, sti. 

ПРАКТИЧНА ЧАСТИНА
1.11. Використані переривання

При написанні програми на мові асемблер було використано наступні переривання:

переривання INT 21h (переривання DOS)
· Функція 09h – виводить рядок на стандартний пристрій виводу, що закінчується символом $. Адреса рядка знаходиться в парі регістрів DS : DX.

· Функція 4Ch – функція яка завершує роботу програми
· Функція 716С – створює новий або відкриває існуючий файл. В BX = Режим доступу (0 — читання, 1 — запис, 2 — читання/запис), СХ = Атрибути (0 — звичайний, 1 — тільки для читання, 2 — прихований, 3 — системний, 8 — ім'я тому, 20h — архівний), DX = Дія (1 — відкриття, 2 — усікання, 2 — створення). Якщо операція завершилася аварійно CF = 1 і АХ = код помилки.
· Функція 3Fh – Читає масив байтів із файлу або пристрою. АН = 3Fh, ВХ = Дескриптор файлу або пристрою(0 = клавіатура),СХ = Максимальна кількість байтів для читання. DS:DX = Адреса вхідного буфера. Повертає - АХ = Кількість реально прочитаних байтів.
· Функція 40h – Зсписує масив байтів в файл. Читає масив байтів із файлу або пристрою. АН = 3Fh, ВХ = Дескриптор файлу, СХ = Максимальна кількість байтів для записування. DS:DX = Адреса вихідного буфера. Повертає - АХ = Кількість реально записаних байтів.
· Та інші (41h, 42h, 56h…)
переривання INT 10h

· Функція 00h – встановлення відео режиму. В AL = номер відео режиму.
· Функція 02h – переміщення курсору у вказану позицію. АН = 02h, DH, DL = номер рядка і стовпця, ВН = номер відео сторінки.
· Функція 07h – Прокручує вікно вниз. АН = 07h,AL = кількість рядків для прокрутки (0 — все), ВН = значення байта атрибуту для заповнення порожніх рядків, СН, CL = номер рядка і стовпця, відповідних координаті верхнього лівого кута вікна, DH, DL = номер рядка і стовпця, відповідних координаті нижнього правого кута вікна.
переривання INT 16h
· Функція 00h – читає символ. Дана функція переміщує в регістр AL наступний ASCII символ, введений з клавіатури, і встановлює скан-код в регістрі AH. У випадку, якщо на клавіатурі натиснута одна із спеціальних клавіш, наприклад, Номе або F1, то в регістр AL заноситься 00.
1.12. Основні процедури

Init – ініціалізація. Дана процедура ставить у відповідність сегментним регістрам значення зсуву сегментів. Очищує вікно, відкриває необхідні файли.
Destr – викликається при виході з програми. Процедура закриває всі відкриті файли.
About – виводить на екран дані про програму.

PrintStat – виводить статистику.

PrintPhones – основною задачею даної процедури це переходження програми в режим перегляду каталогу телефонів

PrevPhone, NextPhone – процедури для переходу на попередній та наступний телефон у каталозі.

ViewPhone – здійснює пошук у каталозі за вказаною моделлю телефона. Якщо телефон знайдеться то процедура випише всі характеристики телефону в протилежному випадку програма напише повідомлення «Телефон не знайдено»
AddPhone – процедура для добавлення нового телефону в каталог. При її виклику здійснюється перевірка на можливість добавлення в зв’язку з обмеженістю каталогу в 1100 телефонів. Якщо ж користувач викликав її помилково то він може відмінити добавлення нового телефону.

EditPhone – процедура для редагування, аналогічно з попередньою процедурою після виклику якої можна відмінити редагування запису.

RemovePhone – процедура для видалення з каталогу телефону.
OpenFiles – завдання даної процедури це відкриття/створення необхідних файлів для програми.
CloseFiles – закриває всі відкриті файли.
ReadPhone – одна із основних процедур програми. За вказаним індексом процедура зчитує дані про телефон у відповідні змінні в програмі.

WritePhone – здійснює запис телефону в файл. Причому вона слугує як для добавлення в файл нового телефону, так і для редагування вже існуючого.

AddEditPhone – відповідає за введення даних які необхідно записати в файл при добавленні/редагуванні телефону.
SearchPhoneProc – пошук в файлі. Дана процедура здійснює послідовний пошук в файлі. При спів паданні шуканого телефону із прочитаним в файлі, процедура повертає в регістр AX = 1,а в змінну vPhoneInd = номер запису в файлі. Якщо по заданим критеріям не знайдено ні одного запису, то в AX = 0.
ReadString20 –  процедура яка дає можливість вводу користувачеві рядка символів довжиною до 20 символів.
ReadInt10 – аналогічна до попередньої тільки накладається умова що всі символи повинні бути цифрами. І максимальна довжина 10 розрядів.
1.13. Інструкція для користувача
Після запуску програми перед користувачем з’явиться наступне вікно.
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Рис. 2.1. Меню програми

Для вибору одного із пунктів потрібно натиснути на клавішу яка відповідає номеру в меню.
Якщо натиснути клавішу «1» то програмка напише перед користувачем дані про автора програми.

При виклику команди «Print Statistic» програмка виведе перед користувачем кількість телефонів у каталозі, рік випуску найстарішого та наймолодшого, а також максимальну роздільну здатність камери  (Рис. 2.2).
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<< Some statistics... >>>
Phones count: 4
Min year: 2007
Max year: 2012
Max Pixels: 12





Рис. 2.2. Статистика

При виборі третього пункту меню ми маємо змогу переглядати характеристики телефонів які вже записані в файлі. А точніше, буде виведено характеристики першого телефону в файлі (Рис. 2.3.).
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<<< Catalog of phones? 4/6 to change phone.. >>>
Index: 1

Name: Nokia

Model: n900

Yoar: 2009

Canera:_§

Price: 2000





Рис. 2.3. Вивід характеристик

З допомогою клавіш «4», «6» можна переходити між сусідніми записами в файлі, але для більшої зручності в програмі передбачено пошук телефонів. Для цього необхідно вибрати п’ятий пункт меню.
Якщо при пошуку не було знайдено ні одного телефону введеної вами моделі то програма видасть повідомлення «Phone not found!». Якщо ж було знайдено телефон, то програма миттєво виведе його характеристики.
При виборі 7-го пункту ми маємо змогу добавити новий телефон у файл. Вводимо відповідні значення у поля і натискаємо «Enter».

Якщо додавання пройшло успішно то програма напише відповідне повідомлення. Для відміни додавання потрібно залиши поле «Name» пустим і натиснути «Enter» (Рис. 2.4.).
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Рис. 2.4. Добавлення телефону
Також в програмі передбачено команду для видалення телефону із файлу. Для цього необхідно натиснути кнопку «8» при перегляді телефону який Ви плануєте видалити.

Для редагування запису необхідно натиснути «9». Після чого Вам необхідно набрати нові дані у відповідні поля. Якщо ж Ви не бажаєте редагувати то залишіть поле «Name» пустим та натисніть клавішу «Enter».
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Рис. 2.5. Редагування телефону

Для виходу з програми натисніть клавішу «0». Після чого програма автоматично закриє всі файли які вона використовувала.
ВИСНОВКИ

СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ

Assembler. Учебник для вузов. 1-е изд. / В. И. Юров — СПб.: Питер, 2003. — 37 с.: ил.

Ассемблер на примерах. Базовый курс./ Рудольф Марек.  — СПб: Наука и Техника, 2005. — 240 с: ил. 

Assembler. Учебник для вузов. 2-е изд. / В. И. Юров — СПб.: Питер, 2003. — 37 с.: ил.

Assembler. Язык неограниченных возможностей./ Зубков С.В.   — СПб.: Издательство «ДМК Пресс», 1999.

ДОДАТКИ

2. Лістинг програми

.model small

.stack 100h

.code

START:




call Init 


; Ініціалізація


call ShowMainMenu
; МЕНЮ ПРОГРАМИ



ReadUserAction:


mov al, 25


call CursorToLine

; Прячемо курсор в 25 рядку(який неіснує)


call ReadKeyProc

; Читаємо клавішу


sub AL, 30h

;перевірка натиснутої клавіші


cmp AL,0


jl ReadUserAction


cmp AL,9


jg ReadUserAction


call ClrPartScr

;-//- В залежності від вибору користувачем команди:::


cmp AL, 1



 je ACTION_about
; 1- Вивід на екран "Про програму"


cmp AL, 2


 je ACTION_stat

; 2- Вивід статистики


cmp AL, 3


 je ACTION_print
; 3- Виводимо на екран список телефонів


cmp AL, 4


 je ACTION_prev

; 4- Попередній запис


cmp AL, 5


 je ACTION_view

; 4- Запис під індексом


cmp AL, 6


 je ACTION_next

; 6- Наступний запис


cmp AL, 7



 je ACTION_add

; 2- Форма добавлення нового телефону


cmp AL, 8

 


 je ACTION_remove
; 3- Видалення телефону


cmp AL, 9
 


 je ACTION_edit

; 4- Редагування даних про телефону


cmp AL, 0



 je EXIT


; 0- Виходимо з програми
 

jmp ReadUserAction

;-//- ОБРОБКА КОМАНД

ACTION_about:


call About


jmp ReadUserAction

ACTION_stat:


call PrintStat


jmp ReadUserAction

ACTION_print:


call PrintPhones


jmp ReadUserAction

ACTION_prev:


call PrevPhone


jmp ReadUserAction

ACTION_view:


call ViewPhone


jmp ReadUserAction

ACTION_next:


call NextPhone


jmp ReadUserAction

ACTION_add:


call AddPhone


jmp ReadUserAction

ACTION_remove:


call RemovePhone


jmp ReadUserAction

ACTION_edit:


call EditPhone


jmp ReadUserAction

;-//-ВИХІД ІЗ ПРОГРАМИ

EXIT:


call Destr


; Деструктор


mov AX, 4C00h


INT 21h

include mp_if.asm

; Інтерфейс програми

include mp_func.asm

; Основні функції

end start
.data
;-//- Змінні для позначення початку/кінця програми


sProgramTitle db 22 dup(32),'     ..... MOBILE PHONES .....',13,10


db 80 dup('_'),'$'


WIbuff db 80 dup(?)

;-//- Змінні для меню
                          


sMenu 
 db 20 dup(32),'|   | -1-  About this program  |   |',13,10  ; Про програму




 db 20 dup(32),'|   | -2-  Print statistic     |   |',13,10  ; Статистика




 db 20 dup(32),'|   | -3-  Print phones        |   |',13,10  ; Переглянути каталог




 db 20 dup(32),'|   | -0-  Exit                |   |',13,10  ; Вихід





 db 20 dup(32),'| M |__________________________| M |',13,10






 db 20 dup(32),'| E | -4-  [<-] Prev phone     | E |',13,10  ; Попередній 




 db 20 dup(32),'| N | -5-  Search by model     | N |',13,10  ; пошук




 db 20 dup(32),'| U | -6-  [->] Next phone     | U |',13,10  ; Наступний телефон





 db 20 dup(32),'|   | -7-  Add new phone       |   |',13,10  ; Добавити




 db 20 dup(32),'|   | -8-  Remove phone        |   |',13,10  ; Видалити




 db 20 dup(32),'|   | -9-  Edit exists phone   |   |',13,10  ; Редагувати




 db 20 dup(32),'|___|__________________________|___|',13,10,'$'


.code

;=============================== 

ShowMainMenu PROC NEAR

;-//- Вивід на екран ПУНКТІВ меню


lea DX, sMenu


 call write

ret 

ShowMainMenu ENDP

;====================================================

ClrPartScr PROC NEAR

; Затирає частину вікна(з 14 по 24 рядок)

push AX 

push BX 

push CX


mov  al,0    


mov  ch,15


mov  cl,0     


mov  dh,24   


mov  dl,79   


mov  bh,0F7h


 mov AH, 07h ; прокручує вниз


 INT 10h


mov al,15


call CursorToLine
; переміщає курсор

pop CX 

pop BX 

pop AX

ret

ClrPartScr ENDP
 

;==================================================== 

CursorToLine PROC NEAR

push DX


mov dL, 0

; стовпець 0


mov dH, al

; В дЛ записуємо номер рядка


mov bH, 0  

; сторінка


 mov aH, 02h
; ЗМІНА ПОЛОЖЕННЯ КУРСОРА


 INT 10h 

pop DX

ret

CursorToLine ENDP

;====================================================
 

ReadKeyProc PROC NEAR


 mov AH, 00h
; Читання введеного користувачем символу


 INT 16h

ret 

ReadKeyProc ENDP 

;=============================== 

 write PROC NEAR
; Процедура виведення рядка символів

   push AX


mov AH, 09h


INT 21h

   pop AX

ret

write ENDP

;=============================== 

 writeln PROC NEAR

; Процедура

   push AX

   push DX


mov AH, 09h


 INT 21h


lea DX, sLN


 INT 21h


   pop DX

   pop AX

ret

writeln ENDP

;===============================

WriteInt PROC NEAR;(AX)


mov si,0


mov cx,25

zanul:


mov WIbuff[si],0


add si,1


loop zanul


mov si,0


mov cx,10

dill:


cmp ax,10


jl last


xor dx,dx


div cx 

; Ділимо DX:AX на CX (10),


xchg ax,dx 
; Міняємо їх містами


add al,'0' 
; Получимо в AL символ десяткової цифри


mov WIbuff[si],al


add si,1


xchg ax,dx


cmp ax,10


jge dill

last:


add al,'0'


mov WIbuff[si],al


add si,1


mov si,24


mov cx,25

vuv:


cmp WIbuff[si],0


jne cifr


sub si,1


loop vuv

cifr:


mov dl,WIbuff[si]


mov ah,02h


int 21h


sub si,1


loop vuv

ret

WriteInt ENDP

ReadInt PROC NEAR


xor AX, AX


xor BX, BX


xor CX, CX


xor DX, DX


call ReadString20


StrToIntLoop:




mov cx,ax ; в CX кількість цифр




mov si,0 ; лічильник




xor AX,AX ; в AX будем записувати число


cycle: ;цикл переводу



mov bL, vString20(si)



sub bL,30h



add AX,BX



add si,1



cmp cx,1



jne mnoj ;якщо CX<>1 (не остання цифра)


ret ; повернення з функції в програму


 mnoj:




mov BL,10




mul BL; Ax*10


loop cycle

ReadInt ENDP

ConvertYear PROC NEAR

; int(mYear) -> AX


push dx bx


mov bl,10



mov al, mYear[3]


sub al, 30h


mov dx, ax


xor ax,ax


mov al, mYear[2]


sub al, 30h


mul bl


add dx,ax


xor ax,ax


mov al, mYear[1]


sub al, 30h


mul bl


mul bl


add dx,ax


xor ax,ax


mov al, mYear[0]


sub al, 30h


mul bl


mul bl


mul bl


add AX,dx


pop bx dx

ret

ConvertYear ENDP

ConvertCamera PROC NEAR

; int(mCamera) -> AX


push bx dx


mov bl,10



xor ax,ax


mov al, mCamera[1]


sub al, 30h


mov dx, ax


xor ax,ax


mov al, mCamera[0]


sub al, 30h


mul bl


add AX,dx


pop dx bx

ret

ConvertCamera ENDP
.data


sLN db 13,10,'$'


sSlash db '\$'


;-//- Змінні для роботи з ФАЙЛАМИ


vFileHandle DW ?


vFileName db "mp.txt",0


vFileHandleTMP DW ?


vFileNameTMP db "mp_tmp.txt",0



vString20 db 20 dup (' ')


vInt10
db 10 dup(' ')



vPhoneInd dw 0


vPhonesCNT
dw 0


vMinYear dw 3000


vMaxYear dw 0


vMaxPxls dw 0

;-//- Повідомлення для введення/виведення даних про телефон


sEnterName

db 5 dup(32),'Name: $'


sEnterModel

db 5 dup(32),'Model: $'


sEnterYear

db 5 dup(32),'Year: $'


sEnterCamera
db 5 dup(32),'Camera: $'


sEnterPrice

db 5 dup(32),'Price: $'



sPhoneInd 

db 5 dup(32),'Index: $'



sPhonesCnt 

db 5 dup(32),'Phones count: $'


sMaxPxls db 13,10,5 dup(32),'Max Pixels: $'


sMinYear db 13,10,5 dup(32),'Min year: $'


sMaxYear db 13,10,5 dup(32),'Max year: $'

;-//- СТРУКТУРА каталогу ТЕЛЕФОНІВ

  mName 
db 20 dup(32),13,10,'$'

  mModel 
db 20 dup(32),13,10,'$'

  mYear

db 4 dup(32),13,10,'$'

  mCamera
db 2 dup(32),13,10,'$'

  mPrice 
db 5 dup(32),13,10,'$'

  vStructSize dw 57

  vAllStruct  db 57 dup(?)

;-//- Змінні 


srchPhoneModel db 20 dup(32),13,10,'$'


sStat

 db 25 dup(32),"<<<  Some statistics... >>>$"


sPrintPhones db 14 dup(32),"<<< Catalog of phones! 4/6 to change phone.. >>>$"


sAddNewPhone db 12 dup(32),"<<<  Add New Phone! Type the parameters, please.. >>>$"



sEditExistsPhone db 12 dup(32),"<<<  Edit exists Phone! Type the parameters, please.. >>>$"




sDone
 db 13,10,"Done!$"


sCanceled

 db 13,10,"Canceled!$"


PhoneNotFound db 13,10,"Phone not found!$"


sEMopen db '***Error! Cannt open file!**',13,10,'$'


sEMaxCNT DB
'***Error! Cannt add phone! There are to many phones!**',13,10,'$'


sAbout  db 20 dup(32),'This program created by Ruslan Lyalko',13,10




db 20 dup(32),'Student of Engineering faculty UzhNU$'  

;=====================================================================

.code

Init PROC NEAR


mov AX, @data


mov DS, AX


mov ES, AX

; Очищення вікна

   
MOV  AL, 3

; AL - код режима 80*25 (16 кольори)


 MOV  AH, 0

; Встановлюємо відеорежим (Очищення екану)

   
 INT  10H 



; Прокрутка вниз, для зміни байтів атрибут


mov  al,0    


xor CX,CX    


mov  dh,24


mov  dl,79   


mov  bh,0F3h

; атрибути


 mov AH, 07h 
; прокручує вниз


 INT 10h
 

; Вивід ЗАГОЛОВКА прогрпми
 


lea DX, sProgramTitle


call write

; відкритя файла


call OpenFiles


mov vPhoneInd,0

;визначення розміру бази данних


mov AL, 2
; зсув щодо кінця файла


mov CX, 0


mov DX, 0


mov BX, vFileHandle


 mov AH, 42h


 INT 21h



div vStructSize


mov vPhonesCNT, AX

ret

Init ENDP

;---***///***------***///***------***///***---

Destr PROC NEAR

; закриття файла


call CloseFiles

ret

Destr ENDP

;---***///***------***///***------***///***---

About PROC NEAR

; Процедура


lea DX, sAbout


call write

ret

About ENDP

;---***///***------***///***------***///***---

PrintStat PROC NEAR

; Процедура


lea DX, sStat


call writeln

;вивід к-сті телефонів


lea DX, sPhonesCnt


call write


mov AX, vPhonesCNT


call WriteInt


call Satistic ; виклик процедури яка знаходить дані


lea DX, sMinYear


call write



mov AX,vMinYear


 call WriteInt


lea DX, sMaxYear


call write
 


mov AX,vMaxYear


 call WriteInt


lea DX, sMaxPxls


call write
 


mov AX,vMaxPxls


 call WriteInt

ret

PrintStat ENDP

;---***///***------***///***------***///***---

PrintPhones PROC NEAR

; --//--Процедура виводу на екран першого телефону в каталозі


lea DX, sPrintPhones


call writeln


mov vPhoneInd,0


call ShowPhone

ret

PrintPhones ENDP

;---***///***------***///***------***///***---

PrevPhone PROC NEAR
;-//- Процедура виводу на екран характеристик телефону


lea DX, sPrintPhones


call writeln


DEC vPhoneInd


call ShowPhone


cmp AX, 0FFFh


je FirstPh

ret
FirstPh: ; якщо це вже був перший телефон то виводимо його


INC vPhoneInd


call ShowPhone

ret

PrevPhone ENDP

;---***///***------***///***------***///***---

ViewPhone PROC NEAR
;-//- Процедура виводу на екран характеристик телефону


lea DX, sPrintPhones


call writeln


call SearchPhoneProc


cmp ax,0


je mNotFoundPhone


call ShowPhone

ret

mNotFoundPhone:


lea dx, PhoneNotFound


call write

ret

ViewPhone ENDP

;---***///***------***///***------***///***---

NextPhone PROC NEAR

;-//- Процедура виводу на екран характеристик телефону


lea DX, sPrintPhones


call writeln


INC vPhoneInd


call ShowPhone


cmp AX, 0FFFh


je LastPh

ret
LastPh:
; якщо це вже був останный телефон то виводимо його


DEC vPhoneInd


call ShowPhone

ret

NextPhone ENDP

;---***///***------***///***------***///***---

AddPhone PROC NEAR
;-//- добавлення нового телефону

; в кінець файлу


lea DX, sAddNewPhone

call writeln


cmp vPhonesCNT,1100


jg MaxCNT


mov AX, vPhonesCNT


mov vPhoneIND, AX


call AddEditPhone

ret

MaxCNT:


lea DX, sEMaxCNT


call writeln

ret

AddPhone ENDP

;---***///***------***///***------***///***---

RemovePhone PROC NEAR

;-//- Процедура для видалення телефону під індексом

; копіюємо в темп файл все крім того що потрібно було видалити


mov BX, vFileHandle


mov AL, 0


xor DX,DX


xor CX,CX


 mov AH, 42h


 INT 21h

xor SI, SI

mov CX, vPhonesCNT

CopyCycle1:


push CX


;COPY


mov CX, vStructSize


mov BX, vFileHandle


lea DX, vAllStruct


 mov AH, 3fh


 INT 21h


cmp SI, vPhoneInd

;якщо запис є той який потрібн овидалити


je nextPh



;то не записуємо в темп файл


mov CX, AX


mov BX, vFileHandleTMP


lea DX, vAllStruct


 mov AH, 40h


 INT 21h



nextPh:


INC SI


pop CX

loop CopyCycle1

; У темп файлі наші дані, тепер необхідно закрити обидва файли, 

; видалити файл, темп файл переіменувати, і відкрити файли


call CloseFiles

; видаляємо файл з телефонами


lea DX, vFileName


 mov AH,41h 


 INT 21h


; переіменовуємо темп файл


lea DX, vFileNameTMP


lea DI, vFileName


 mov AH, 56h


 INT 21h


call OpenFiles


DEC vPhonesCNT

; ВИвід відповідного повідомлення


lea DX, sDone


call write


ret

RemovePhone ENDP 

;---***///***------***///***------***///***---

EditPhone PROC NEAR
; Процедура для редагування телефону



lea DX, sEditExistsPhone


call writeln


call AddEditPhone


DEC vPhonesCNT

ret

EditPhone ENDP

;---***///***------***///***------***///***---

;==============================================================================

ShowPhone PROC NEAR
;-//- Процедура виводу на екран характеристик телефону


call ReadPhone

;Читаємо з файлу дані


cmp AX, 5


;якщо немає запису під таким індексом


je
PrtPh

mov AX, 0FFFh

ret

PrtPh:

;-//- виводимо із структури на екран




lea DX, sPhoneInd


 call write


mov AX, vPhoneInd


INC AX

; щоб індексація була з "1"


 call WriteInt


lea DX,sLN


 call Write

;



lea DX, sEnterName


 call write


lea DX, mName



 call write

;
 


lea DX, sEnterModel


 call write


lea DX, mModel


 call write


;
 


lea DX, sEnterYear


 call write


lea DX, mYear


 call write

 

;
 


lea DX, sEnterCamera


 call write


lea DX, mCamera


 call write


;
 


lea DX, sEnterPrice


 call write


lea DX, mPrice


 call write

 

ret

ShowPhone ENDP

;===============================

AddEditPhone PROC NEAR
; Процедура добавлення нового телефону

;-//- Зчитування НАЗВИ телефону


lea DX, sEnterName

call write

call ReadString20


cmp ax,0;якщо користувач ввів пусту строку то виходимо


jne NotCanceled


lea DX, sCanceled


call write


ret

NotCanceled:

; копіювання в нашу строку


xor SI, SI


mov CX,20


To_mName:



mov AL,vString20[SI]


mov mName[SI],AL


INC SI

loop To_mName
;-//- Зчитування МОДЕЛІ телефону


lea DX, sLN


call write


lea DX, sEnterModel


 call write


 call ReadString20

; копіювання в нашу строку
 


xor SI, SI


mov CX,20

To_mModel:



mov AL,vString20[SI]


mov mModel[SI],AL


INC SI

loop To_mModel

;-//- Зчитування Року випуску телефону


lea DX, sLN


call write


lea DX, sEnterYear


 call write


 mov AX,4


 call ReadInt10

; копіювання в нашу строку
 


xor SI, SI

mov CX,4

To_mYear:



mov AL,vInt10[SI]


mov mYear[SI],AL


INC SI

loop To_mYear
;-//- Зчитування КАМЕРИ телефону


lea DX, sLN


call write


lea DX, sEnterCamera


 call write


 mov AX,2


 call ReadInt10

; копіювання в нашу строку
 


xor SI, SI

mov CX,2

To_mCamera:



mov AL,vInt10[SI]


mov mCamera[SI],AL


INC SI

loop To_mCamera

;-//- Зчитування ЦІНИ телефону


lea DX, sLN


call write


lea DX, sEnterPrice


 call write


 mov AX,5


 call ReadInt10

; копіювання в нашу строку
 


xor SI, SI


mov CX,5

To_mPrice:



mov AL,vInt10[SI]


mov mPrice[SI],AL


INC SI

loop To_mPrice

; безпосередньо запис у файл


call WritePhone


INC vPhonesCNT


lea DX, sDone


call write

ret

AddEditPhone ENDP 

;===============================

;__________ Процедура для пошуку

SearchPhoneProc PROC NEAR


mov AH,9


mov dx,offset sEnterModel


int 21h

;_____ вводимо дані 


mov cx,20


xor si,si

cycle_zanul:


mov srchPhoneModel[si],' '


inc si

loop cycle_zanul


xor si,si


xor AX,AX


xor BX,BX


mov AH,3fh


mov dx,offset srchPhoneModel


mov cx, 25


int 21h

;_____ видаляємо останні два введені символи(13,10)

mov SI,ax

mov srchPhoneModel[si-2],32

mov srchPhoneModel[si-1],32


cmp vPhoneSCNT,0


je msNotFound


mov vPhoneInd,0


mov cx, vPhoneSCNT

SearchCycle:

push CX



call ReadPhone



xor si,si


cmpPhone:




mov al,srchPhoneModel[si]



mov ah, mModel[si]



cmp ah,al



 jne nextSearchPhone



inc si



cmp si,20



je msFound


jmp cmpPhone

nextSearchPhone:


inc VPhoneInd

pop CX


loop SearchCycle

; якщо не знайдено

msNotFound:

mov ax, 0

ret

; якщо знайдено

msFound:

pop cx

mov ax, 1

ret

SearchPhoneProc ENDP

;===============================

Satistic PROC NEAR


mov vPhoneInd,0


mov cx, vPhoneSCNT

CycleStat:

push CX



call ReadPhone



call ConvertYear



fndMax: ;знаходження максимального



cmp  AX,vMaxYear



 jle fndMin



mov vMaxYear,AX



fndMin: ;знаходження мінімалдьного



cmp  AX,vMinYear



 jge fndMaxPxls



mov vMinYear,AX



fndMaxPxls:



call ConvertCamera



cmp  AX,vMaxPxls



 jle stNext



mov vMaxPxls,AX


stNext:


inc VPhoneInd

pop CX


loop CycleStat


mov VPhoneInd,0

ret

Satistic ENDP

;===============================

ReadString20 PROC NEAR;(out vString20)

; Процедура для читання 20 символів


xor SI, SI


mov CX,20

zanulStr20:



mov vString20[SI],' '


INC SI

loop zanulStr20


xor SI, SI

readChar:


call ReadKeyProc
; Читаємо символ


cmp AL, 8


je BackSlash


cmp AL, 13



; Чи не натиснуто ЕНТЕР


je returnStr20


cmp AL, 32



; Якщо заборонений то читаємо другий


jl readChar


cmp AL, 122


jg readChar


cmp SI, 20



; Якщо 20 символ



jge readChar


; то продовжуємо читати до натиснення ЕНТЕРа


mov DL, AL


mov AH,2h


INT 21h


;call Write1Symb


mov vString20[SI], AL
; Зберігаємо в змінну


INC SI



jmp readChar

returnStr20:


mov AX, SI

ret

BackSlash:; <- потрібно зменшити індекс, видалити символ


cmp SI,0


je readChar


mov vString20[SI],32


dec SI



mov   bh, 0    ;Відеосторінка 0


 mov   ah, 3


 int   10h

dec DL


mov   bh, 0    ;Відеосторінка 0


 mov   ah, 2


 int   10h

mov  al, ' '     ;   ASCII-код  символу 

mov  bh,0        ;   Відеосторінка 0 

mov  cx,1        ;   Лічильник  повторення 


  mov  ah, 0Ah


  int  10h

jmp readChar

ReadString20 ENDP 

;===============================

ReadInt10 PROC NEAR;(out vString20)

; Процедура для читання 10-цфрового числа


xor SI, SI


push AX 
; зберігаємо макс к-сть цифр


mov CX, 10

zanulInt10:



mov vInt10[SI],' '


INC SI

loop zanulInt10


xor SI, SI

mReadInt:


call ReadKeyProc
; Читаємо символ


cmp AL, 8


je BackSlashI


cmp AL, 13



; Чи не натиснуто ЕНТЕР


je returnInt10


cmp AL, 30h



; Якщо заборонений то читаємо другий


jl mReadInt


cmp AL, 39h


jg mReadInt


pop BX


push BX


cmp SI, BX



; Якщо 20 символ




jge mReadInt


; то продовжуємо читати до натиснення ЕНТЕРа


mov DL, AL


mov AH,2h


INT 21h


mov vInt10[SI], AL
; Зберігаємо в змінну


INC SI



jmp mReadInt

returnInt10:


mov AX, SI


pop SI

ret

BackSlashI:; <- потрібно зменшити індекс, видалити символ


cmp SI,0


je mReadInt


mov vInt10[SI],32


dec SI


;Змінюємо положення каретки на один вліво


mov   bh, 0    ;Відеосторінка 0


 mov   ah, 3



 int   10h

dec DL


mov   bh, 0    ;Відеосторінка 0


 mov   ah, 2


 int   10h

mov  al, ' '     ;   ASCII-код  символу 

mov  bh,0        ;   Відеосторінка 0 

mov  cx,1        ;   Лічильник  повторення 


  mov  ah, 0Ah


  int  10h

jmp mReadInt

ReadInt10 ENDP 

;--//--FILE--//----//--FILE--//----//--FILE--//----//--FILE--//----//--FILE--//

OpenFiles PROC NEAR

; Процедура для відкривання файла


lea SI, vFileName


mov BX, 2


; Читаємо/Запис


mov CX, 0


; Звичайний файл


mov DX, 1


; Відкрити існуючий файл


 mov AX, 716Ch
 
 


 INT 21h


jc createFile

; якщо неможливо відкрити то створюємо

mov vFileHandle, AX

jmp createTMPfile

createFile: ; Створення новго файла


lea SI, vFileName


mov BX, 2


; Читаємо/Запис


mov CX, 0


; Звичайний файл


mov DX, 10h


; Створення новго


 mov AX, 716Ch
 
 


 INT 21h


mov vFileHandle, AX

createTMPfile:


lea DX, vFileNameTMP


 mov AH,41h 


 INT 21h

; Створення новго файла


lea SI, vFileNameTMP


mov BX, 2


; Читаємо/Запис


mov CX, 0


; Звичайний файл


mov DX, 10h


; Створення новго


 mov AX, 716Ch
 
 


 INT 21h


mov vFileHandleTMP, AX

ret

OpenFiles ENDP

;===============================

CloseFiles PROC NEAR

; Процедура для закривання файла


mov BX, vFileHandle


 mov AH, 3eh


 int 21h


mov BX, vFileHandleTMP


 mov AH, 3eh


 int 21h
 

ret

CloseFiles ENDP

;===============================
 

ReadPhone PROC NEAR

 ; Процедура 

mov BX, vPhoneInd

mov AX, vStructSize

mul BX

mov DX, AX

mov BX, vFileHandle

mov CX, 0

mov AL, 0

 mov AH,42h

 INT 21h

 ; ЧИтаємо двадцять символів


mov CX, 20


mov BX, vFileHandle


lea DX, mName


 mov AH, 3fh


 INT 21h


; зсуваємо на 1 (\)


mov AL, 1


mov CX, 0



mov DX, 1


 mov AH, 42h


 INT 21h

 ; ЧИтаємо двадцять символів


mov CX, 20


mov BX, vFileHandle


lea DX, mModel


 mov AH, 3fh


 INT 21h


; зсуваємо на 1 (\)


mov AL, 1


mov CX, 0



mov DX, 1


 mov AH, 42h


 INT 21h

 ; ЧИтаємо 4 символів


mov CX, 4


mov BX, vFileHandle


lea DX, mYear


 mov AH, 3fh


 INT 21h


; зсуваємо на 1 (\)


mov AL, 1


mov CX, 0



mov DX, 1


 mov AH, 42h


 INT 21h

; ЧИтаємо 2 символів


mov CX, 2


mov BX, vFileHandle


lea DX, mCamera


 mov AH, 3fh


 INT 21h


; зсуваємо на 1 (\)


mov AL, 1


mov CX, 0



mov DX, 1


 mov AH, 42h


 INT 21h

 ; ЧИтаємо 5 символів


mov CX, 5


mov BX, vFileHandle


lea DX, mPrice


 mov AH, 3fh


 INT 21h 
 


push AX


; зсуваємо на 2 (13,10)


mov AL, 1


mov CX, 0



mov DX, 2



 mov AH, 42h


 INT 21h

 


pop AX

ret

ReadPhone ENDP

;=============================== 

WritePhone PROC NEAR

; Процедура для збереження даних в файл


mov AX, vStructSize


mul vPhoneInd


mov DX, AX


mov AL, 0
; зсув щодо початку файла



mov CX, 0


mov BX, vFileHandle


 mov AH, 42h


 INT 21h



mov CX, 20


mov BX, vFileHandle


lea DX, mName


 mov AH, 40h


 INT 21h


mov CX, 1

;///////////////////////////////////


mov BX, vFileHandle


lea DX, sSlash


 mov AH, 40h


 INT 21h


mov CX, 20


mov BX, vFileHandle


lea DX, mModel


 mov AH, 40h


 INT 21h


mov CX, 1

;///////////////////////////////////


mov BX, vFileHandle


lea DX, sSlash


 mov AH, 40h


 INT 21h


mov CX, 4


mov BX, vFileHandle


lea DX, mYear


 mov AH, 40h


 INT 21h


mov CX, 1

;///////////////////////////////////


mov BX, vFileHandle


lea DX, sSlash


 mov AH, 40h


 INT 21h


mov CX, 2


mov BX, vFileHandle


lea DX, mCamera


 mov AH, 40h


 INT 21h


mov CX, 1

;///////////////////////////////////


mov BX, vFileHandle


lea DX, sSlash


 mov AH, 40h


 INT 21h


mov CX, 5


mov BX, vFileHandle


lea DX, mPrice


 mov AH, 40h


 INT 21h


mov CX, 2

;(13,10) (13,10) (13,10) (13,10)


mov BX, vFileHandle


lea DX, sLN


 mov AH, 40h


 INT 21h
 

ret

WritePhone ENDP
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