Дисципліна «Алгоритми та методи обчислень»

Змістовний модуль № 1

           МЕТОДИ  РОЗВ’ЯЗАННЯ НЕЛІНІЙНИХ РІВНЯНЬ ТА СИСТЕМ 
            ЛІНІЙНИХ АЛГЕБРАЇЧНИХ РІВНЯНЬ. ІНТЕРПОЛЮВАННЯ ФУНКЦІЙ. 

ЧИСЕЛЬНЕ ДИФЕРЕНЦІЮВАННЯ ТА ІНТЕГРУВАННЯ ФУНКЦІЙ
Перелік теоретичних питань для підготовки до модульного контролю
Розв’язання нелінійних рівнянь з одним невідомим. Постановка задачі чисельного розв’язання нелінійних рівнянь з одним невідомим. Відокремлення коренів. Методи уточнення коренів: поділу відрізка навпіл, простої ітерації та його модифікації; їх геометрична інтерпретація, збіжність та оцінка похибки. Метод Ньютона та метод хорд; їх геометрична інтерпретація,  збіжність та оцінка похибки. Застосування методу Ньютона для кратних коренів та знаходження екстремальних точок функції. Реалізація алгоритмів засобами пакету Mathcad.

Розв’язання систем лінійних алгебраїчних рівнянь. Прямі методи розв’язання систем лінійних алгебраїчних рівнянь. Метод Гауса (схема з вибором головного елемента). Матрична форма методу Гауса з вибором головного елемента. Застосування методу Гаусса для обчислення оберненої матриці та визначника. Реалізація алгоритмів засобами пакету Mathcad.

Інтерполяція і наближення функцій. Постановка задачі функцій. Канонічний поліном. Інтерполяційний многочлен Лагранжа. Похибка інтерполяційної формули Лагранжа. Мінімізація оцінки похибки інтерполяції. Поліноми Чебишева. Інтерполяційна формула Ньютона.

Чисельне диференціювання функцій. Формули чисельного диференціювання, одержані на основі формули Ньютона. Формули диференціювання для практичних обчислень. 

Чисельне інтегрування функцій. Чисельне інтегрування функцій. Квадратурні формули Ньютона –Котеса. Формули прямокутників, трапецій, Сімпсона. Практичні способи оцінювання похибки інтегрування. Правило Рунге. Інтерполяція за Річардсоном.

Перелік практичних завдань для підготовки до модульного контролю
Розв’язання нелінійних рівнянь з одним невідомим. 1. Обчислити корінь рівняння  
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 методом поділу відрізка навпіл з похибкою 
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2. Обчислити корінь рівняння  
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 методом ітерацій або модифікованим методом ітерацій з похибкою 
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3. Обчислити корінь рівняння  
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 методом ітерацій або модифікованим методом ітерацій з похибкою 
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4. Обчислити корінь рівняння  
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 методом Ньютона з похибкою 
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5. Користуючись методом Ньютона обчислити кратні корені рівняння 
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6. Користуючись методом Ньютона обчислити координати точки екстремуму функції 
[image: image10.wmf]10000
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Розв’язання систем лінійних алгебраїчних рівнянь. 
1. Розв’язати систему лінійних рівнянь із заданою матрицею коефіцієнтів А і вектором правої частини  b класичним методом Гаусса з вибором головного елемента: 
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2. Розв’язати систему лінійних рівнянь із заданою матрицею коефіцієнтів А і вектором правої частини  b матричним методом Гаусса з вибором головного елемента
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Інтерполяція і наближення функцій. 1. Побудувати канонічний інтерполяційний поліном для функції 
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 і обчислити значення функції в точці 
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2. Побудувати інтерполяційний поліном Лагранжа для функції 
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 і обчислити значення функції в точці 
[image: image22.wmf]55

.

0

=

x

.

3. Побудувати канонічний поліном Ньютона для функції 
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Чисельне інтегрування функцій. 1. Обчислити інтеграл 
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 за формулою прямокутників, поділивши відрізок інтегрування на 
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 рівних частин та уточнити розв’язок за правилом Рунге.

2. Обчислити інтеграл 
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 за формулою середніх прямокутників, поділивши відрізок інтегрування на 
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 рівних частин та уточнити розв’язок за правилом Рунге.

3. Обчислити інтеграл 
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 за формулою трапецій, поділивши відрізок інтегрування на 
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 рівних частин та уточнити розв’язок за правилом Рунге.

4. Обчислити інтеграл 
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 за формулою Сімпсона, поділивши відрізок інтегрування на 
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 рівних частин та уточнити розв’язок за правилом Рунге.
Перелік питань для самостійної роботи студента

1. Комбінований метод розв’язання нелінійних рівнянь, його геометрична інтерпретація та реалізація засобами пакету Mathcad.


2. Обчислити корінь рівняння  
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 комбінованим методом з похибкою 
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3. Розкладання матриці на множники (метод LU – розкладання, метод квадратних коренів). Ітераційні методи: простої ітерації, Гауса-Зейделя. Реалізація алгоритмів засобами пакtту Mathcad.
4. Розв’язати систему лінійних рівнянь із заданою матрицею коефіцієнтів А і вектором правої частини  b методом LU-розкладання:
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5. Методом квадратних коренів розв’язати систему рівнянь із заданою матрицею коефіцієнтів А і вектором правої частини  b:
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6. Користуючись методом  квадратних коренів розкласти матрицею А на добуток двох трикутних:
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7. Розв’язати систему рівнянь 
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а) методом простої ітерації;  б) методом Гауса-Зейделя; в) методом прогонки.

8. Інтерполяція сплайнами. Реалізація алгоритму засобами пакету Mathcad.
9. Побудувати сплайн-інтерполяцію для функції 
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 і обчислити значення функції в точці 
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10. Обчислити значення першої похідної від полінома 
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, користуючись формулами чисельного диференціювання різної точності.

11. Обчислити значення другої похідної від полінома 
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, користуючись формулами чисельного диференціювання різної точності.
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